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lére épreuve de Mathémmtiques
Durée : 2 H

CONCOURS D'ENTREE - Session 1987

Cette épreuve est destinée sux éldves des classes de Mathématiques 3)
Spécisles M, P, P', T, TA, TB.
lLors de la correction de l'épreuve, il sera tenu compte :

- de la clarté de la rédaction
- de la rigueur des raisonnements
- du choix de la solution proposée.
4)

L'utilisation des calculatrices est autorisée.

a et b étant deux réels positifs, on désigne par

. Mn (a, b) la matrice d'ordre n, n by 2

, -b IR -b
-, 1
Mn (a,b) = '

-3 =@ e-erma ]

. Dn (a, b), le déterminant de Mn (a, b)

1) a) Quelle relation y-a-t-il entre Dn (a, b) et Dn (b, a) ?

b) Pour a différent de b, montrer que

D, (a, b) = £(a) D _, (a, b) +g(a, b)

1

ot f(a) et g(a, b) sont deux fonctions que 1'on déterminera 5)

En déduire que :

Lbasa”-a(aem)?

D (a, b)
n b-a

c¢) Calculer Dn (a, a)

On suppose désormais o (a (b

2) a) Montrer qu'une condition suffisante pour que

D, (a,bj > o est que t < ]
n-%

_z_

b) Montrer que D (s, 8) ) 0 4==p 3 ( 1
n-1

a) Calculer les valeurs propres de Hn (a, 2) et déterminer les

vecteurs propres.

b) Hn (a, a) est-elle diagonalisable ?

a différent de b

a) Calculer les valeurs propres réelles ou complexes de Hn (a, b)

b) Mn (a, b) est-elle diagonalisable ?

c) Dans le plan complexe, on considére les points A et B
d'affixés respectives | +a et 1 +D

o

On pose k = §

soient G| le barycentre des points (A, 1) et (B, - k) et
Gz le barycentre des points (A, 1) et (B, k)

Montrer que les images, dans le plan complexe, des valeurs propres

de Hn (a, b) sont situées sur un cercle (C ).

On précisera la position du centre de (C ) par rapport i

G, et (;2 et on calculera le rayon R de (C ).

Application : n=38 8" — b =28
32
Calculer les valeurs propres de MS ( 1 , 8)
32

Construire le cercle ( C) et positionner sur ( C) les images

des différentes valeurs propres.
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